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「
１
分
間
で
前
回
の
復
習
を
行
い
ま
す
」

６
年
１
組
担
任
の
山
c
先
生
は
、
３
〜
４
時

間
目
の
理
科
の
授
業
開
始
と
と
も
に
そ
う
告
げ

た
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
電
子
黒
板
に
投
影
さ

れ
る
の
は
、
前
回
の
結
論
。

ろ
う
そ
く
な
ど
が
燃
え
る
と
、
空
気
中
の

が
減
り
、

が
増
え
る
。

重
要
な
部
分
が
隠
さ
れ
た
穴
埋
め
問
題
に
、

子
ど
も
た
ち
は
前
回
の
授
業
内
容
を
思
い
出
し

な
が
ら
挑
む
。
一
斉
に
、
理
科
室
中
に
響
く
声

で
発
せ
ら
れ
た
答
え
は
、「
酸
素
」
と
「
二
酸

化
炭
素
」。
見
事
正
解
！

投
影
さ
れ
た
　
　
の
部
分
は
、
実
は
テ
キ
ス

ト
の
上
に
配
置
さ
れ
た
図
形
。
電
子
黒
板
に
触

れ
て
そ
の
図
形
を
削
除
す
る
こ
と
で
、
隠
さ
れ

て
い
た
正
解
が
現
れ
る
と
い
う

仕
組
み
だ
。
子
ど
も
た
ち
の
視

線
は
、
自
然
と
電
子
黒
板
に
集

中
す
る
。

続
い
て
表
示
さ
れ
る
の
は
、
本
時
の
テ
ー
マ

と
な
る
「
問
題
」。

「
酸
素
に
は
も
の
を
燃
や
す
は
た
ら
き
が
あ
る

の
だ
ろ
う
か
」

投
影
さ
れ
た
文
字
が
若
干
小
さ
い
た
め
、
電

子
黒
板
に
一
番
近
い
位
置
に
座
る
子
ど
も
に
読

ま
せ
る
山
c
先
生
。
子
ど
も
た
ち
は
す
か
さ
ず

ノ
ー
ト
に
書
き
写
し
、
赤
鉛
筆
で
囲
ん
で
目
立

た
せ
る
。

「
基
本
的
に
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
は
使
い
ま
せ
ん
。
子

ど
も
た
ち
が
全
体
の
流
れ
を
見
通
す
こ
と
が
で

き
、
時
間
の
管
理
を
容
易
に
す
る
と
い
う
点

で
、
確
か
に
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
は
有
効
で
す
。
し

か
し
、
ノ
ー
ト
に
書
く
、
ノ
ー
ト
を
作
り
上
げ

る
と
い
う
こ
と
は
、
ワ
ク
に
と
ら
わ
れ
ず
、
自

由
な
発
想
を
育
て
、
ま
た
、
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
に

は
あ
ら
か
じ
め
印
刷
し
て
あ
る
よ
う
な
こ
と
す

ら
『
書
く
』
こ
と
で
、
よ
り
課
題
が
明
確
化
す

る
と
考
え
て
い
ま
す
」

紙
面
に
限
り
の
あ
る
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
で
は
な

く
、
あ
え
て
自
由
に
ノ
ー
ト
を
活
用
す
る
よ
う

指
導
し
、
ノ
ー
ト
を
１
つ
の
作
品
と
し
て
意
識

づ
け
る
。
単
に
ノ
ー
ト
に
書
き
写
す
こ
と
が
学

び
な
の
で
は
な
く
、
作
り
上
げ
た
ノ
ー
ト
を
い

か
に
活
用
す
る
か
が
学
び
な
の
だ
と
山
c
先
生

は
語
る
。

「
そ
れ
で
は
、
こ
れ
か
ら
実
験
の
見
本
と
な
る

動
画
を
再
生
し
ま
す
。
み
ん
な
見
や
す
い
と
こ

ろ
に
移
動
し
て
く
だ
さ
い
」

山
c
先
生
の
言
葉
に
、
子
ど
も
た
ち
が
電
子

黒
板
の
前
に
移
動
す
る
。
が
、
新
し
く
導
入
さ

れ
た
エ
プ
ソ
ン
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
は
明
る
く
、

「
自
分
の
席
か
ら
で
も
十
分
見
え
る
ね
」
と
子

ど
も
た
ち
。
そ
し
て
「
い
ち
い
ち
カ
ー
テ
ン
を

開
け
た
り
閉
め
た
り
し
な
く
て
い
い
の
で
助
か

り
ま
す
」
と
山
c
先
生
も
言
う
。
カ
ー
テ
ン
を

閉
め
て
投
影
し
、
カ
ー
テ
ン
を
開
け
て
ノ
ー
ト

を
取
り
、
さ
ら
に
カ
ー
テ
ン
を
閉
め
て
…
…
で

は
、
さ
す
が
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
の
扱
い
に
慣

れ
、
そ
の
効
用
を
理
解
し
て
い
る
先
生
で
も
、

普
段
の
授
業
で
気
軽
に
使
う
こ
と
は
た
め
ら
わ

れ
る
だ
ろ
う
。

「
酸
素
の
発
生
と
捕
集
」
と
題
さ
れ
た
ム
ー

ビ
ー
を
、
子
ど
も
た
ち
は
食
い
入
る
よ
う
に
見

つ
め
、
そ
の
実
験
手
順
を
覚
え
よ
う
と
す
る
。

し
か
し
、
初
め
て
行
う
実
験
だ
け
に
、
子
ど
も

た
ち
の
理
解
は
ま
だ
浅
い
よ
う
だ
。

そ
こ
で
山
c
先
生
が
提
示
す
る
の
は
、
実
験

で
使
用
す
る
器
具
の
写
真
。
１
つ
ず
つ
写
真
を

投
影
し
て
は
、
そ
の
器
具
の
名
前
を
問
う
て
い

く
。
一
斉
に
た
く
さ
ん
の
手
が
挙
が
り
、「
三

角
フ
ラ
ス
コ
」「
集
気
び
ん
」
と
正
解
が
連
続
。

予
習
で
学
ん
だ
の
か
、
ま
だ
実
験
で
使
用
し
た

こ
と
の
な
い
「
ピ
ン
チ
コ
ッ
ク
」
を
答
え
ら
れ

る
子
も
。

器
具
の
確
認
に
続
き
、
線
画
に
よ
る
実
験
図

を
投
影
。
使
用
す
る
薬
品
の
説
明
に
入
る
。
電

子
黒
板
に
じ
か
に
書
き
入
れ
ら
れ
る
こ
と
の
利

点
を
活
か
す
山
c
先
生
。
子
ど
も
た
ち
は
す
ぐ

に
そ
の
図
を
ノ
ー
ト
に
書
き
写
し
始
め
る
。

も
の
さ
し
を
用
い
て
美
し
い
図
を
書
く
子
、

取
材：

西
尾
真
澄
／
撮
影：

西
尾
鞜
郎

協
力：

エ
プ
ソ
ン
販
売
株
式
会
社

実
験
・
観
察
の
面
白
さ
は
、理
科
離
れ
を
食
い
止
め
る
先
鋒
だ
。

失
敗
を
恐
れ
ず
、成
功
体
験
か
ら
得
る
感
動
を
分
か
ち
合
い
、

理
科
に
親
し
み
、よ
り
深
く
考
え
る
力
を
は
ぐ
く
む
に
は
。

そ
の
答
え
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
見
い
だ
し
て
い
る
、小
平
四
小
を
取
材
し
た
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
共
有
す
る

学
び
と
感
動

小平市の南西、一橋大、津田塾大等が

並ぶ文教地区に位置する小平四小。平

成19年度から文科省のコミュニティ・ス

クール推進事業の委嘱を受け、地域参

画型の授業を実践している。来年1月末

には研究発表会を予定。生徒数466名、

阿部善雄（あべ・よしお）校長。

東京都小平
こだいら

市
し

立
りつ

小平
こだいら

第
だい

四
よん

小学校
〒187-0045 
東京都小平市学園西町1-34-1
TEL:042-341-0241
http://www.kodaira.ed.jp/04kodaira/

学校の紹介

山
やま

x
ざき

一
かず

樹
き

先生

6年1組担任。小平四小が初任校
で、今年6年目。理科室の環境改善
にも意欲的に取り組む。「理科室の
四方にモニターを置いて、子どもた
ちが至近のモニターを見て学べるよ
うになると、なお良いのですが……」
と、目標は高い。

デ
ジ
タ
ル
な
導
入
で

ア
ナ
ロ
グ
を
活
か
す

集
中
力
を
高
め
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
威
力

東
京
都
小
平
市
立
小
平
第
四
小
学
校

先生の紹介
「プロジェクターは
“資料そのものの重
み”が活かせるICT
ですね」と山r先生。
投影面と向かい合
わせにパソコンを置
くのが山r流。「こう
すると子どもたちの
顔がよく見えるんで
すよ。投影内容はパ
ソコンの画面で確認
できますからね」
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ノ
ー
ト
１
ペ
ー
ジ
を
使
っ
て
大
き
く
書
く
子
、

全
体
の
構
図
を
決
め
て
か
ら
細
部
を
書
き
込
ん

で
い
く
子
。
そ
れ
ぞ
れ
に
ノ
ー
ト
作
り
の
こ
だ

わ
り
が
あ
る
よ
う
だ
。

班
の
全
員
が
ノ
ー
ト
に
実
験
図
を
描
き
終

え
、
先
生
の
チ
ェ
ッ
ク
で
「
Ｏ
Ｋ
」
マ
ー
ク
を

も
ら
っ
た
と
こ
ろ
か
ら
実
験
の
準
備
に
取
り
掛

か
る
。
先
ほ
ど
確
認
し
た
器
具
を
班
全
員
で
手

分
け
し
て
集
め
、
実
験
図
通
り
に
組
み
立
て

る
。理

科
室
に
置
か
れ
て
い
る
ケ
ー
ス
や
棚
に

は
、
そ
れ
ぞ
れ
何
が
入
っ
て
い
る
か
名
前
の
書

か
れ
た
シ
ー
ル
が
貼
ら
れ
て
い
る
。
子
ど
も
た

ち
が
安
心
し
て
触
れ
ら
れ
る
よ
う
に
整
理
さ
れ

て
お
り
、
子
ど
も
た
ち
も
器
具
の
場
所
を
お
お

よ
そ
把
握
し
て
い
る
の
で
、
準
備
も
早
い
。

「
薬
品
類
な
ど
危
な
い
も
の
は
別
室
に
置
い
て

い
ま
す
が
、
器
具
・
道
具
類
は
、
基
本
的
に
子

ど
も
た
ち
が
自
由
に
触
れ
ら
れ
る
よ
う
に
配
置

し
て
い
ま
す
。
自
分
の
手
で
実
験
図
を
書
き
、

さ
ら
に
準
備
か
ら
片
付
け
ま
で
一
貫
し

て
行
う
こ
と
で
、
実
験
の
仕
組
み
や
意

図
へ
の
理
解
が
格
段
に
深
ま
り
ま
す
」

と
山
c
先
生
。

ま
た
、
こ
の
実
験
の
主
題
は
酸
素
を

発
生
さ
せ
る
こ
と
に
は
な
い
。
あ
く
ま

で
、
酸
素
の
中
で
ど
の
よ
う
に
も
の
が

燃
え
る
か
が
メ
イ
ン
だ
。
そ
れ
ゆ
え
、

酸
素
発
生
の
プ
ロ
セ
ス
を
飛
ば
し
、
ボ
ン
ベ
タ

イ
プ
の
酸
素
を
用
意
し
て
、
も
の
を
燃
や
す
実

験
の
み
行
っ
て
い
る
学
校
も
あ
る
。
し
か
し

「
そ
こ
に
感
動
が
生
ま
れ
る
で
し
ょ
う
か
」
と

山
c
先
生
は
問
う
。

「
ボ
ン
ベ
で
満
た
し
た
酸
素
の
中
に
線
香
を
入

れ
て
も
、『
わ
ぁ
！
ス
ゴ
イ
!!
』
と
い
う
声
は

上
が
る
で
し
ょ
う
。
む
し
ろ
失
敗
は
少
な
い
。

で
も
、
私
は
子
ど
も
た
ち
に
も
っ
と
感
動
を
与

え
た
い
、
本
物
の
体
験
を
さ
せ
た
い
の
で
す
。

酸
素
の
捕
集
過
程
で
何
が
起
こ
る
の
か
、
三
角

フ
ラ
ス
コ
の
中
で
起
こ
る
反
応
を
じ
か
に
そ
の

目
で
見
て
ほ
し
い
。
自
分
た
ち
が
集
め
た
酸
素

が
ど
ん
な
反
応
を
見
せ
て
く
れ
る
の
か
、
ワ
ク

ワ
ク
し
な
が
ら
実
験
し
て
ほ
し
い
。
そ
う
し
た

思
い
か
ら
、
今
回
は
酸
素
の
発
生
・
捕
集
か
ら

実
験
を
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
」

そ
し
て
、
自
分
た
ち
で
集
め
た
酸
素
だ
か
ら

こ
そ
慎
重
に
、
大
切
に
扱
う
。
そ
れ
は
実
験
す

る
子
ど
も
た
ち
の
姿
を
見
る
に
明
ら
か
だ
。

器
具
を
組
み
立
て
た
班
は
再
び
先
生
に
チ
ェ

ッ
ク
し
て
も
ら
う
。
実
験
図
通
り
に
組
み
立
て

ら
れ
て
い
れ
ば
、
い
よ
い
よ
酸
素
発
生
・
捕
集

実
験
だ
。
三
角
フ
ラ
ス
コ
に
二
酸
化
マ
ン
ガ
ン

を
入
れ
、
ろ
う
と
か
ら
少
し
ず
つ
オ
キ
シ
ド
ー

ル
を
注
ぎ
入
れ
る
。

「
あ
、
グ
ツ
グ
ツ
し
て
き
た
！
」

「
何
か
モ
ク
モ
ク
し
て
る
」

「
湯
気
か
な
？
」

途
端
に
、
三
角
フ
ラ
ス
コ
か
ら
出
て
水
槽
の

中
に
沈
め
た
管
か
ら
、
気
体
が
ポ
コ
ッ
ポ
コ
ッ

と
発
生
し
始
め
る
。

「
何
か
出
て
き
た
！
」

「
う
わ
ー
っ
！
　
ス
ゴ
イ
!!
」

理
科
室
の
あ
ち
こ
ち
か
ら
子
ど
も
た
ち
の
歓

声
が
上
が
る
。

「
フ
ラ
ス
コ
の
中
の
空
気
を
追
い
出
す
の
に
、
少

し
待
っ
て
か
ら
集
め
る
ん
だ
よ
ね
？
」

「
ど
れ
ぐ
ら
い
待
て
ば
い
い
の
？
」

悩
む
子
ど
も
た
ち
の
声
に
、
山
c
先
生
は
す

か
さ
ず
「
30
秒
ぐ
ら
い
待
っ
て
」
と
助
言
。
30

秒
の
カ
ウ
ン
ト
の
の
ち
、
水
を
満
た
し
た
集
気

び
ん
に
酸
素
が
集
め
ら
れ
て
い
く
。

「
ど
ん
ど
ん
出
て
く
る
ね
！
　
面
白
い
!!
」

「
集
気
び
ん
が
ド
ク
ン
ド
ク
ン
し
て
る
！
」

「
次
の
集
気
び
ん
を
用
意
し
よ
う
！
」

「
三
角
フ
ラ
ス
コ
が
温
か
く
な
っ
て
き
た
！
」

オ
キ
シ
ド
ー
ル
を
注
ぐ
役
、
ピ
ン
チ
コ
ッ
ク

の
開
閉
を
す
る
役
、
集
気
び
ん
を
押
さ
え
る

役
、
次
の
集
気
び
ん
を
用
意
す
る
役
な
ど
、
何

の
指
示
が
無
く
と
も
、
子
ど
も
た
ち
は
適
宜
役

割
を
分
担
し
、
実
験
を
進
め
て
い
く
。

多
い
班
は
5
本
も
の
集
気
び
ん
に
酸
素
を
満

た
し
、
少
な
い
班
で
も
2
本
捕
集
し
た
と
こ
ろ

で
、
こ
の
実
験
は
終
了
。
集
気
び
ん
以
外
の
実

験
器
具
を
片
付
け
て
か
ら
、
酸
素
中
で
も
の
を

燃
や
す
実
験
へ
と
移
る
。

班
ご
と
に
ろ
う
そ
く
や
線
香
を
用
意
し
、
お

の
お
の
火
を
つ
け
、
酸
素
を
満
た
し
た
集
気
び

ん
の
中
へ
入
れ
る
。
と
、
理
科
室
は
再
び
歓
声

に
包
ま
れ
た
。

「
う
わ
っ
！
　
明
る
く
な
っ
た
！
」

「
電
球
み
た
い
！
」

「
す
ご
く
燃
え
る
ね
！
」

感
動
が
波
の
よ
う
に
広
が
っ
て
い
く
。
山
c

先
生
は
全
体
を
見
回
し
、「
通
常
の
燃
え
方
と
、

酸
素
の
中
で
の
燃
え
方
の
違
い
を
よ
く
見
て
ご

ら
ん
」
と
助
言
。
燃
え
方
の
激
し
さ
に
目
を
奪

わ
れ
て
い
た
子
ど
も
た
ち
は
、
す
ぐ
に
炎
の
形

や
色
に
も
注
意
す
る
よ
う
に
な
る
。

「
白
く
光
っ
て
る
！
」

「（
線
香
の
）
炎
を
消
し
て
か
ら
入
れ
た
の
に
、

入
れ
た
ら
炎
が
出
た
！
」

山
c
先
生
は
各
班
を
回
り
な
が
ら
、
デ
ジ
カ

メ
で
燃
焼
の
様
子
を
撮
影
。
静
止
画
だ
け
で
な

1
前
時
の
復
習

2
本
時
テ
ー
マ
を
提
示

「
ろ
う
そ
く
な
ど
が
燃
え
る
と
、
空
気
中
の

が
減
り
、が
が

が
増
え
る
」

空
白
を
埋
め
る
ク
イ
ズ
形
式
で
子
ど
も
た
ち
に
答
え
さ
せ
る
。

「
酸
素
に
は
も
の
を
燃
や
す
は
た
ら
き
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
」

プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
投
影
。
子
ど
も
た
ち
は
ノ
ー
ト
に
書
き
写
す
。

5
水
上
置
換
法
を
説
明

実
験
図
を
投
影
し
て
実
験
方
法
や
必
要
な
薬
品
な
ど
に
つ
い

て
説
明
し
た
の
ち
、
そ
の
図
を
各
自
ノ
ー
ト
に
書
か
せ
る
。

7
燃
焼
実
験

集
気
び
ん
で
集
め
た
酸
素
の
中
に
、
火
の
つ
い
た
ろ
う
そ
く

や
線
香
を
入
れ
て
、
そ
の
燃
え
方
を
調
べ
る
。

9
ま
と
め

結
果
と
考
察
を
ノ
ー
ト
に
ま
と
め
、
発
表
。

本
時：

理
科「
も
の
が
燃
え
る
と
き
」

3
実
験
動
画
を
再
生

電
子
黒
板
が
よ
く
見
え
る
位
置
に
子
ど
も
た
ち
を
移
動
さ

せ
て
か
ら
動
画
ク
リ
ッ
プ
を
再
生
。
オ
キ
シ
ド
ー
ル
と
二
酸

化
マ
ン
ガ
ン
を
用
い
、
水
上
置
換
法
で
酸
素
を
発
生
さ
せ
て

集
め
る
手
順
を
あ
ら
か
じ
め
見
せ
て
お
く
。

4
実
験
器
具
の
確
認

実
験
で
必
要
と
な
る
三
角
フ
ラ
ス
コ
や
集
気
び
ん
、
ろ
う
と

な
ど
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
器
具
の
写
真
を
投
影
し
、
そ
れ
ぞ

れ
の
名
前
を
子
ど
も
た
ち
に
答
え
さ
せ
る
。

8
実
験
結
果
を
共
有

デ
ジ
カ
メ
で
撮
影
し
た
燃
焼
実
験
の
静
止
画
や
動
画
を
プ
ロ

ジ
ェ
ク
タ
ー
で
投
影
し
、
実
験
が
成
功
し
た
班
も
失
敗
し
た

班
も
結
果
を
共
有
。

6
酸
素
発
生
・
捕
集
実
験

実
験
図
を
全
員
が
書
け
た
班
か
ら
実
験
開
始
。
実
験
器
具

は
各
班
が
そ
れ
ぞ
れ
に
用
意
。
ロ
ー
ト
に
オ
キ
シ
ド
ー
ル
が

若
干
残
る
よ
う
、
ま
た
、
気
体
の
発
生
か
ら
30
秒
ほ
ど
待
っ

た
上
で
集
め
始
め
る
よ
う
、
注
意
を
促
す
。

＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞＞

ノートに書かれた実験図。「ノートを大事にする子どもを育
てたい」という山r先生の指導により、これだけ丁寧な図
を短時間で書ける子も。

電子黒板に投影された画面
に、直接電子ペンで書き込む
山崎先生。パソコン画面上の
手書き文字は、インパクト大。

実験図のチェックを受ける。班全員がOKをもらえた
ら実験の準備開始。山r先生はこうして、子どもた
ち一人ひとりの理解度を測る。

「三角フラスコが温かくな
っていることを確認してか
ら後片付けしてください」
と山r先生。が、そう言
われる前から温かさに気
付く子も多く、フラスコ内
のにおいをかいで顔をし
かめる子も。実験に対す
る好奇心は旺盛だ。

ろうそくの炎は白く、消したはずの線香の炎は燃え
上がる。山r先生はデジカメでその様子を撮影。

酸素の発生・捕集実
験。オキシドールをお
そるおそる入れる班
もあれば、勢いよく反
応させて酸素を集め
る班もある。いずれ
も驚きや感動の表情。

細かく整理・分類
されたキャビネット。
貼られた名前シー
ルは、子どもたちが
器具名を覚える助
けにもなる。

本
物
の
体
験
が

生
み
出
す
学
び

擬
音
の
渦
は

感
動
の
渦

静
止
画
で
、
動
画
で

追
体
験
の
素
材
を
残
す

「問題」だと一歩引い
てしまう子どもも、「ク
イズ」ならのめり込む。
笑顔で挙手。
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く
、
動
画
も
積
極
的
に
活
用
し
て
い
る
。

「
今
回
の
実
験
は
、
炎
の
色
が
ひ
と
つ
の
キ
ー

ポ
イ
ン
ト
と
な
り
ま
す
。
そ
の
点
、
エ
プ
ソ
ン

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
は
色
再
現
性
に
優
れ
て
い

る
の
で
、
こ
う
し
て
動
画
を
撮
影
し
、
の
ち
ほ

ど
そ
れ
を
子
ど
も
た
ち
に
見
せ
る
場
面
に
お
い

て
も
、
そ
の
意
図
が
伝
わ
り
や
す
い
ん
で
す
ね
」

「
そ
れ
で
は
あ
ら
た
め
て
、
み
ん
な
で
燃
焼
実

験
の
様
子
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
」

燃
焼
実
験
を
終
え
、
電
子
黒
板
を
見
つ
め
る

子
ど
も
た
ち
。
先
生
が
撮
影
し
た
写
真
や
動
画

が
、
デ
ジ
カ
メ
、
パ
ソ
コ
ン
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ

ー
を
介
し
て
映
し
出
さ
れ
る
。
同
じ
よ
う
に
燃

え
た
班
の
子
ら
は
う
な
ず
き
、
う
ま
く
燃
え
な

か
っ
た
班
の
子
ら
は
首
を
ひ
ね
る
。

「
う
ち
の
班
は
あ
ん
な
に
燃
え
な
か
っ
た
」

「
空
気
が
混
ざ
っ
て
し
ま
っ
た
の
か
な
」

「
フ
タ
の
閉
め
方
が
よ
く
な
か
っ
た
の
か
も
」

た
と
え
実
験
で
思
う
よ
う
な
成
果
を
得
ら
れ

な
く
て
も
、
こ
う
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
、
実

験
後
す
ぐ
に
成
功
体
験
を
共
有
す
る
こ
と
で
、

感
動
を
分
か
ち
合
い
、
分
析
力
を
深
め
る
こ
と

が
で
き
る
。
山
c
先
生
の
ね
ら
い
は
そ
こ
だ
。

「
残
り
の
時
間
で
ノ
ー
ト
に
ま
と
め
ま
し
ょ
う
。

今
日
の
『
問
題
』
を
踏
ま
え
て
、
結
果
と
考
察

を
書
い
て
く
だ
さ
い
」

事
実
や
デ
ー
タ
、
実
験
で
目
に
し
た
こ
と
は

「
結
果
」。
そ
の
結
果
か
ら
分
か
っ
た
こ
と
、
考

え
た
こ
と
は
「
考
察
」。
山
c
先
生
は
子
ど
も

た
ち
に
そ
う
声
を
掛
け
な
が
ら
、
一
人
ひ
と
り

の
ノ
ー
ト
を
見
て
回
る
。

山
c
先
生
は
こ
う
話
し
て
く
れ
た
。

「
体
験
を
体
験
だ
け
で
終
わ
ら
せ
な
い
た
め
の

『
ま
と
め
』
で
す
。
実
験
の
後
に
は
、
理
論
的

に
考
え
る
時
間
を
必
ず
確
保
す
る
。
実
験
で
時

間
が
押
し
て
し
ま
う
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す
が
、

た
と
え
短
く
て
も
子
ど
も
た
ち
が
ノ
ー
ト
に
向

か
う
時
間
を
取
る
よ
う
心
掛
け
て
い
ま
す
」

子
ど
も
た
ち
が
ノ
ー
ト
に
書
き
終
え
た
こ
ろ

を
見
計
ら
っ
て
、「
結
果
」

を
発
表
す
る
よ
う
促
す
山

c
先
生
。「
バ
チ
バ
チ
も
え

た
」「
明
る
い
オ
レ
ン
ジ
」

「
火
花
が
と
ん
だ
」
と
、

次
々
に
出
さ
れ
る
言
葉
が

板
書
さ
れ
る
。

「
こ
う
し
た
結
果
か
ら
、
ど

ん
な
考
察
が
導
き
出
さ
れ

ま
し
た
か
？
」

山
c
先
生
は
、
見
て
回

っ
た
中
か
ら
特
に
優
れ
た

考
察
を
書
い
て
い
た
子
を

指
名
。
指
名
さ
れ
た
子
は
、

み
ん
な
の
方
を
向
い
て
ノ

ー
ト
を
読
み
上
げ
る
。

「
一
度
消
し
た
線
香
を
酸
素

の
中
に
入
れ
た
ら
ま
た
燃
え
始
め
た
。
い
つ
も

は
赤
色
を
し
て
い
る
の
に
、
黄
色
や
白
に
変
わ

っ
た
と
い
う
こ
と
は
、
高
い
温
度
で
よ
く
燃
え

て
い
る
こ
と
が
分
か
る
。
よ
っ
て
、
酸
素
に
は

も
の
を
燃
や
す
働
き
が
あ
る
」

結
果
を
受
け
て
、「
酸
素
に
は
も
の
を
燃
や

す
は
た
ら
き
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
」
と
い
う
今

日
の
「
問
題
」
を
踏
ま
え
て
書
か
れ
た
考
察
だ
。

「
こ
ん
な
風
に
書
け
る
と
い
い
よ
ね
」
と
言
う

山
c
先
生
に
、
納
得
顔
の
子
ど
も
た
ち
。

ノ
ー
ト
を
ま
と
め
、
後
片
付
け
を
し
、
机
の

上
を
キ
レ
イ
に
し
て
、
先
生
か
ら
「
Ｏ
Ｋ
」
を

も
ら
っ
た
班
か
ら
教
室
に
戻
る
一
連
の
流
れ
は

慣
れ
た
も
の
。
４
時
間
目
終
了
の
チ
ャ
イ
ム
と

共
に
机
を
拭
き
終
え
た
子
ら
に
、
今
日
の
授
業

の
感
想
を
聞
い
て
み
た
。

「
酸
素
が
勢
い
よ
く
ボ
コ
ボ
コ
と
出
て
く
る
の

が
面
白
か
っ
た
」

「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
映
し
て
い
た
図
や
写
真

が
、
見
や
す
く
て
分
か
り
や
す
か
っ
た
」

「
炎
が
白
く
光
っ
て
キ
レ
イ
だ
っ
た
」

「
う
ま
く
燃
え
な
か
っ
た
け
ど
、
動
画
で
見
ら

れ
て
よ
か
っ
た
」

山
c
先
生
の
意
図
す
る
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
よ

る
学
び
と
感
動
の
共
有
」
は
、
確
か
に
実
を
結

び
つ
つ
あ
る
よ
う
だ
。
限
ら
れ
た
機
材
を
や
り

く
り
し
な
が
ら
も
、
ゆ
る
ぎ
な
い
信
念
の
も
と
、

山
c
先
生
の
挑
戦
は
続
く
。

先生が写した静止画や動画をエプソンのプロジェクターで映し、「結果」を共有。実験に成功した班
も失敗した班も、あらためてその実験内容を振り返ることができる。

「結果」を板書。「毎回授業を終えるたびに反省ばかりです」と苦笑する山r先生。今回は「『まとめ』
の時間が少なくなってしまったことが最大の反省点。結果や考察を子どもたちに板書させられるくら
いの余裕を作りたかったですね」とのこと。

共
有
す
る「
結
果
」

深
ま
る「
考
察
」

Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の

確
か
な
手
応
え


