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世
界
的
な
経
済
危
機
が
猛
威
を
振
る
い
、

「
ニ
ッ
ポ
ン
の
も
の
づ
く
り
」
も
ま
た
危
機
の

時
代
を
迎
え
て
い
る
。
経
済
構
造
か
ら
来
る

危
機
と
は
別
に
、
も
の
づ
く
り
に
関
心
と
情
熱

と
を
抱
く
人
材
が
減
少
し
て
い
る
と
い
う
危

機
感
も
ま
た
強
ま
っ
て
い
る
。

　

そ
ん
な
中
で
近
年
、
国
際
化
し
た
「
ロ
ボ
コ

ン
熱
」
の
高
ま
り
等
に
よ
っ
て
世
間
の
耳
目
を

集
め
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
が
工
業
高
等
専

門
学
校
、い
わ
ゆ
る
高
専
だ
。

　

今
回
お
邪
魔
し
た
群
馬
工
業
高
等
専
門
学

校
（
以
下
、
群
馬
高
専
）
は
、
昭
和
37
年
に
国

立
高
専
の
第
一
期
校
と
し
て
設
立
さ
れ
た
。
明

治
以
来
、
日
本
に
お
け
る
数
々
の
近
代
工
業
が

芽
生
え
た
地
で
も
あ
る
群
馬
県
に
あ
っ
て
、
高

い
技
術
力
を
持
つ
多
く
の
人
材
を
輩
出
し
て

き
た
歴
史
あ
る
学
校
だ
。
平
成
16
年
度
か
ら

は
、
全
国
55
の
国
立
高
専
が
、
独
立
行
政
法
人

国
立
高
等
専
門
学
校
機
構
の
設
置
す
る
学
校

と
位
置
付
け
ら
れ
て
今
日
に
至
っ
て
い
る
。
主

た
る
教
員
が
大
学
と
同
様
、
教
授
、
准
教
授
と

呼
ば
れ
る
の
は
、
そ
う
し
た
高
専
の
性
格
ゆ
え

で
あ
る
。

　

中
学
校
卒
業
後
5
年
な
い
し
7
年
間
の
一

貫
教
育
を
実
施
す
る
高
専
で
は
、
高
度
な
専
門

教
育
と
共
に
、
英
数
国
な
ど
一
般
科
目
の
指
導

に
も
注
力
し
、
技
術
の
た
め
の
技
術
、
研
究
の

た
め
の
研
究
に
終
わ
ら
ず
、「
科
学
技
術
を
通

し
て
、
地
球
と
人
の
調
和
を
は
か
り
、
人
類
の

繁
栄
に
貢
献
で
き
る
人
材
を
育
成
す
る
」
こ
と

が
目
的
に
掲
げ
ら
れ
て
い
る
。

　

一
般
の
高
校
に
比
べ
れ
ば
、
そ
の
専
門
性
の

高
さ
は
大
学
に
近
く
、
大
学
に
比
べ
れ
ば
、
そ

の
志
向
や
研
究
の
あ
り
方
は
よ
り
実
学
的
で
、

社
会
に
近
い
存
在
が
高
専
だ
と
言
え
る
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

そ
う
し
た
意
味
で
、
地
域
や
産
業
界
か
ら
の

連
携
へ
の
期
待
は
大
学
と
同
様
、
あ
る
い
は
そ

れ
以
上
に
大
き
い
も
の
が
あ
る
。
多
く
の
高
専

に
設
置
さ
れ
て
い
る
「
地
域
連
携
テ
ク
ノ
セ
ン

タ
ー
」
が
、
高
専
と
地
域
の
産
業
界
が
手
を
携

え
て
研
究
を
進
め
る
拠
点
と
し
て
機
能
し
つ
つ

あ
る
の
は
そ
の
端
的
な
姿
だ
。

　

今
回
お
伺
い
し
た
の
は
、
群
馬
高
専
物
質

工
学
科
の
特
任
教
授
・
小
島
昭
先
生
の
研
究
室

だ
。
小
島
先
生
の
研
究
室
か
ら
は
、
炭
素
繊
維

に
よ
る
水
質
浄
化
や
ア
ス
ベ
ス
ト
の
無
害
化

技
術
な
ど
、
今
日
の
社
会
的
課
題
に
対
す
る
有

効
な
対
策
の
数
々
が
生
み
出
さ
れ
て
い
る
。

「
私
は
群
馬
の
生
ま
れ
で
、
群
馬
で
育
ち
、
群
馬

で
働
い
て
き
ま
し
た
。
群
馬
大
を
出
て
か
ら
本

校
に
勤
務
し
、
も
う
40
年
に
な
り
ま
す
。
そ
の

間
ず
っ
と
変
わ
ら
な
い
の
は
『
現
象
重
視
』
の

研
究
ス
タ
イ
ル
で
し
ょ
う
ね
」

　

そ
う
話
す
小
島
先
生
は
、
若
き
日
か
ら
、
さ

ま
ざ
ま
の
現
象
に
目
を
凝
ら
し
、「
こ
れ
は
な

ぜ
な
ん
だ
ろ
う
」「
こ
れ
は
何
か
に
利
用
で
き

る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
」
と
い
う
思
い
を
追

求
す
る
生
活
を
送
っ
て
き
た
。
殊
に
「
な
ぜ
」

に
先
ん
じ
て
「
ど
う
利
用
で
き
る
か
」
に
関
心

を
寄
せ
、
前
例
に
と
ら
わ
れ
ず
実
用
化
に
腐
心

し
て
き
た
こ
と
が
、
そ
の
業
績
に
つ
な
が
っ
て

い
る
。

「
単
純
に
、人
が
や
ら
な
い
こ
と
を
や
り
た
か
っ

た
し
、や
っ
て
き
た
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
す
。

そ
し
て
そ
れ
が
人
様
の
役
に
立
つ
よ
う
な
形
に

で
き
た
ら
一
番
う
れ
し
い
。
そ
ん
な
思
い
が
今

で
も
原
点
に
な
っ
て
い
ま
す
ね
」

　

そ
う
し
た
自
身
の
体
験
が
下
敷
き
と
な
っ

て
か
、
小
島
先
生
の
学
生
に
対
す
る
姿
勢
は
、

と
に
か
く
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
だ
。

「
高
専
の
研
究
予
算
は
、
大
学
な
ど
と
は
比
較

に
な
ら
な
い
ほ
ど
小
さ
な
も
の
で
す
。
そ
れ
で

も
私
た
ち
は
、
独
立
行
政
法
人
と
し
て
、
自
ら

存
在
意
義
を
示
し
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
。
そ
ん
な
中
で
生
か
せ
る
、
高
専
だ
か
ら

こ
そ
の
強
み
と
い
う
の
は
、
学
生

た
ち
の
若
い
感
性
だ
け
な
ん
で

す
。
大
学
生
と
は
違
う
彼
ら
の

い
き
い
き
と
し
た
若
さ
を
、
い
か

に
引
き
出
す
か
が
私
た
ち
の
変

わ
ら
な
い
テ
ー
マ
で
す
」

　

多
く
の
成
果
を
あ
げ
、ア
カ
デ

ミ
ッ
ク
な
イ
メ
ー
ジ
の
強
い
研

究
室
の
主
か
ら
発
せ
ら
れ
た
言

葉
は
、「
若
い
感
性
」
と
い
う
意

外
な
も
の
だ
っ
た
。

国立群
ぐん

馬
ま

工業高等専門学校

〒371-8530 群馬県前橋市鳥羽町580番地
TEL :027-254-9000
http://www.gunma-ct.ac.jp/

群馬県前橋市に位置する群馬高専では、理論と体
験による教育を重視し、広い裾野を持った専門教
育、国際性教育など、これからの科学技術を担い、
先導する資質を備えたトップエンジニアの育成を
目指している。本間 清（ほんま・きよし）校長。

高
専
の
今

18

若
き
日
の
思
い
あ
れ
ば
こ
そ

小
こ

島
じま

 昭
あきら

特任教授 
「時間も予算も限られた高専

で研究の成果をあげるには、
学生の若さと感性を生かす
ことです」と語る小島先生。
研究の成果を世に問い、企業
等からの協力を引き出し、そ
れがさらに研究を加速させ
る。その好循環は、学生たち
の進路にも確かな好循環を
生み出している。

K
oj

im
a 

A
ki

ra

髪の毛よりもはるかに細い炭素繊
維の束を前に、その研究エピソー
ドを語る小島先生。現在では全国
の小・中学校から講演に招かれる
というその語り口は、やさしさ楽し
さに満ちていた。

炭素を活用した人工歯根。小島先生の博士号論文のテーマでもある。
「炭っていうのは、やっぱり人や自然とよくなじむんですよ」とは小島

先生の弁。その活用範囲は、今、さらに大きく広がろうとしている。
群馬県

栃木県

★

神奈川県
千葉県

埼玉県

茨城県

東京都

息長く追求される研究室のテーマ。しかし、それを形作っていくゼミ生た
ちの取り組みは、1年単位でゴールを目指す、彼ら自身が主役のドラマだ。
研究のための研究に終わらせない──そんな高専研究室を訪ねた。 取材・撮影：西尾琢郎

国立群馬工業高等専門学校



20No.3321 No.33

　

小
島
研
究
室
で
は
、
紙
─
炭
─
ゴ
ミ
─
水
─

海
─
髪
と
、偶
然
に
も
「
み
」
の
字
が
つ
く
テ
ー

マ
に
取
り
組
み
続
け
て
き
た
。
多
く
の
被
害
者

を
生
み
、社
会
問
題
と
な
っ
た
ア
ス
ベ
ス
ト（
石

綿
）
の
無
害
化
も
そ
の
一
つ
。「
ゴ
ミ
（
＝
廃
棄

物
）」
で
あ
っ
た
フ
ロ
ン
ガ
ス
の
処
理
技
術
開

発
を
端
緒
に
、
そ
の
生
成
物
の
利
用
法
を
探
る

過
程
に
お
い
て
、
ア
ス
ベ
ス
ト
無
害
化
へ
の
道

を
拓
い
た
。「
毒
を
も
っ
て
毒
を
制
す
」
の
発
想

か
ら
、
フ
ロ
ン
破
壊
生
成
物
と
ア
ス
ベ
ス
ト
と

を
混
合
し
て
燃
焼
さ
せ
る
こ
と
で
、
従
来
（
約

　

小
島
先
生
が
言
う
「
若
い
感
性
」
に
触
れ
た

く
て
、
こ
こ
で
取
材
の
場
を
学
生
た
ち
の
居
室

へ
と
移
す
こ
と
に
し
た
。
現
在
、
小
島
研
究
室

に
は
5
名
の
学
生
が
在
籍
し
て
い
る
。
小
島

先
生
の
指
導
で
炭
素
活
用
の
研
究
に
取
り
組

む
2
名
と
、
藤ふ

じ

重し
げ

昌ま
さ

生お

助
教
の
指
導
で
ア
ス
ベ

ス
ト
の
急
速
分
解
に
取
り
組
む
3
名
だ
。

「
ア
ス
ベ
ス
ト
の
無
害
化
に
つ
い
て
は
い
ろ
い

ろ
聞
い
て
い
ま
し
た
し
、
と
に
か
く
世
の
中
の

役
に
立
つ
こ
と
に
取
り
組
め
そ
う
な
気
が
し
た

生
は
そ
う
呼
ん
で
い
る
わ
け
だ
。
実
際
に
学
生

た
ち
に
話
を
聞
い
て
、
そ
う
し
た
指
導
が
彼
ら

の
中
に
確
か
な
学
び
と
自
信
、
そ
し
て
将
来
へ

の
展
望
を
形
作
っ
て
い
る
こ
と
を
実
感
さ
せ
ら

れ
た
。

「
私
た
ち
の
研
究
室
で
生
み
出
す
こ
と
の
で
き

た
多
く
の
成
果
に
、
元
気
な
学
生
た
ち
の
若
さ

と
感
性
は
、
常
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
く

れ
ま
し
た
。
毎
年
毎
年
巣
立
っ
て
い
く
彼
ら
で

す
が
、
そ
の
足
跡
が
連
な
っ
て
、
こ
の
研
究
室

の
大
き
な
歩
み
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
は
定

年
退
官
し
た
身
な
が
ら
、
特
任
教
授
と
し
て
本

校
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
若
い
彼

ら
と
進
め
る
研
究
が
、
今
な
お
私
に
と
っ
て
ワ

ク
ワ
ク
、
ド
キ
ド
キ
す
る
も
の
だ
か
ら
な
ん
で

す
よ
」

　

そ
う
言
っ
て
笑
う
小
島
先
生
。
学
生
た
ち
の

そ
れ
に
負
け
な
い
、
明
る
く
輝
く
笑
顔
が
印
象

的
だ
っ
た
。�

紙オムツなどに使われる高分子ポリマーを使った「凍る水」を実演する小島
先生。小・中学校への出前セミナーでは、手を替え品を替えて「実験好き」
な子どもを育てようと努めている。

1
5
0
0
度
）
よ
り
も
大
幅
に
低
い
6
0
0
〜

7
0
0
度
で
無
害
化
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
の

だ
。

　

ま
た
、
長
年
そ
の
活
用
に
取
り
組
ん
で
き
た

炭
（
炭
素
）
に
お
い
て
は
、
炭
素
繊
維
を
利
用

し
た
水
質
浄
化
技
術
が
各
地
で
熱
い
注
目
を

集
め
て
い
る
。
低
コ
ス
ト
の
イ
ン
フ
ラ
で
高
い

浄
化
作
用
が
得
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
す
で
に
実

績
も
多
く
、
地
元
群
馬
県
の
榛
名
湖
で
は
、
水

質
悪
化
で
激
減
し
て
い
た
ワ
カ
サ
ギ
が
、
こ
の

技
術
に
よ
っ
て
生
息
数
を
回
復
。
観
光
な
ど
に

卒
業
生
は
、
自
ら
の
夢
を
叶
え
る
べ
く
、
専
攻

科
や
名
だ
た
る
4
年
制
大
学
な
ど
高
専
内
外

の
よ
り
高
い
ス
テ
ー
ジ
へ
と
歩
み
を
進
め
て
い

く
こ
と
に
な
っ
た
。

　

小
島
先
生
は
こ
う
も
語
っ
て
く
れ
た
。

「
学
生
諸
君
に
取
り
組
ん
で
も
ら
う
研
究
は
、

〝
大
河
ド
ラ
マ
〟の
よ
う
な
も
の
だ
と
思
っ
て
い

る
ん
で
す
よ
」

　

1
年
間
と
い
う
限
ら
れ
た
時
間
で
課
題
に

迫
り
、
特
許
申
請
と
い
う
「
ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
」

を
目
指
す
こ
と
の
で
き
る
テ
ー
マ
設
定
を
、
先

高
専
で
学
ぶ
と
い
う
こ
と

数
々
の
ド
ラ
マ
が

大
河
を
生
む

研究テーマは「炭素繊維を用いた
水中のリンの除去」

設樂貴史君 
現在全国で注目されている水質浄化技術の要となる炭素繊維を手に、目を輝かせる小島先生。
この織り方には京都の伝統産業・西陣織の技術が生かされている。高専発の研究成果が、各地
の企業を動かし始めている一例だ。ビジネスの輪は大きくなっても、中心にある先生の笑顔は、
若い学生たちに負けず、輝き続けている。

研究テーマは「繭を用いた高性能
活性炭の調整」

浅川瑞生君 
研究テーマは「レーザーを用いたア
スベストの急速溶融による無害化」

田村奈津子さん 
研究テーマは「アスベストの急速
分解」

五十嵐涼君 
研究テーマは「赤外線照射による
アスベストの急速分解」

佐藤拓也君 

目
の
前
の
現
象
を
生
か
し

目
の
前
の
課
題
を
解
決
す
る

も
大
き
な
好
影
響
を
生
ん
で
い
る
と
い
う
。

　

し
か
し
こ
れ
も
「
あ
る
日
、
う
っ
か
り
路
肩

の
ド
ブ
に
落
と
し
て
し
ま
っ
た
炭
素
繊
維
が
、

た
く
さ
ん
の
ゴ
ミ
や
汚
れ
を
吸
着
し
て
い
た
ん

で
す
よ
。理
論
が
先
に
あ
っ
た
訳
じ
ゃ
な
く
て
、

そ
う
い
う
現
象
を
目
撃
し
た
。
そ
こ
か
ら
研

究
が
ス
タ
ー
ト
し
た
ん
で
す
」
と
話
す
小
島
先

生
。「
や
っ
て
み
な
く
て
は
分
か
ら
な
い
」
と
い

う
小
島
研
究
室
の
ス
タ
イ
ル
は
、
そ
の
主
な
成

果
が
生
ま
れ
る
過
程
に
貫
か
れ
て
い
る
。
そ
し

て
何
よ
り
目
を
引
か
れ
る
の
は
、
研
究
に
取
り

組
む
小
島
先
生
は
じ
め
研
究
室
の
学
生
た
ち

が
、
み
な
喜
々
と
し
て
自
ら
の
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
る
そ
の
様
子
だ
っ
た
。

ん
で
す
」
そ
う
話
す
の
は
五
十
嵐
君
だ
。

「
環
境
と
か
エ
コ
と
い
う
こ
と
に
興
味
が
あ
り

ま
し
た
。
そ
れ
に
す
ご
く
近
い
、
本
物
の
研
究

が
で
き
る
と
思
っ
た
の
が
、
研
究
室
を
選
ん
だ

理
由
で
す
」
と
田
村
さ
ん
。

　

研
究
室
へ
の
配
属
が
決
ま
る
の
は
4
年
生

の
後
期
で
あ
り
、
学
生
が
研
究
に
没
頭
で
き
る

期
間
は
1
年
あ
ま
り
に
過
ぎ
な
い
。
そ
ん
な

中
、
小
島
研
究
室
で
は
、
各
人
の
課
題
を
焦
点

化
し
、
1
年
間
で
特
許
申
請
を
目
指
せ
る
よ
う

な
テ
ー
マ
設
定
を
行
っ
て
い
る
。

「
特
許
が
取
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ
の
技
術

が
世
の
中
の
役
に
立
つ
と
い
う
こ
と
。
そ
れ
を

目
指
し
て
研
究
を
進
め
る
の
は
、
や
っ
ぱ
り
張

り
合
い
が
あ
り
ま
す
ね
」
と
設
樂
君
。

　

取
材
当
日
は
2
月
の
あ
る
日
。
本
誌
発
行

時
に
は
す
で
に
群
馬
高
専
を
巣
立
っ
て
い
る
彼

ら
だ
が
、
そ
の
進
路
は
さ
ま
ざ
ま
だ
。
群
馬
高

専
に
残
っ
て
2
年
間
の
専
攻
科
に
進
み
、
さ
ら

に
研
究
を
続
け
る
者
、
4
年
制
大
学
の
3
年
次

に
編
入
入
学
し
、
さ
ら
に
学
問
を
修
め
よ
う
と

す
る
者
な
ど
、
そ
の
前
途
は
希
望
に
満
ち
て
い

る
。

「
私
た
ち
も
入
学
し
て
か
ら
ハ
ッ
キ
リ
気
づ
か

さ
れ
た
ん
で
す
が
、進
学
に
せ
よ
就
職
に
せ
よ
、

高
専
で
学
ぶ
こ
と
に
よ
っ
て
選
択
肢
が
広
が
る

ん
で
す
。
普
通
科
の
高
校
か
ら
だ
と
な
か
な
か

進
め
な
い
よ
う
な
レ
ベ
ル
の
大
学
で
も
、
高
専

で
し
っ
か
り
勉
強
し
た
学
生
に
は
、
よ
り
広
く

門
が
開
か
れ
て
い
る
気
が
し
ま
す
」と
佐
藤
君
。

　

そ
の
言
葉
通
り
、
こ
の
春
も
小
島
研
究
室
の


